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رضا نظريانى )سردبير(
باشنيدنواژهی»علم«چهتصويریدر

ذهنتانشکلمیگيرد؟
دانشمند؟ گروهی آکادميك؟ فضايی
يا دانشگاهی؟ گنگ و پيچيده کتابهای
شايدهمتصويریازيكآزمايشگاهشلوغ

شيمیبالولههایآزمايش!
گاهی دارد؛ متفاوتی چهرههای علم
پرطرفدار برنامهی يك قالب در میتواند
دستمايهی گاهی شود، ظاهر تلويزيونی
فيلم يك موضوع يا عامهپسند، رمان يك
سينمايیهيجانانگيزباشدوياحتیممکن
هيجانانگيز بازی يك جانمايهی است

گردد!
و دارد زيادی بسيار چهرههای علم
اندازهی به اصلا بخواهيد را راستش اگر
تصويریکهدردورانمدرسهدرذهنمان
دستنيافتنی و ترسناك گرفت، شکل

نيست.
در ممکن شکل سادهترين به علم
اين و دارد جريان ما روزمرهی زندگی
خودمانهستيمکهآنراسختمیگيريم.
با بچشيم؛ علم کمی باهم بياييد
خواندنيكکتاب،ديدنيكفيلمياورق

زدنيكمجله!
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مريم زارع
به که آمده پيش شما همهی برای
شبانهروزمان بودن ساعته ۲۴ صداقت
زمان که روزهايی مثل کنيد. شك
ياآبمیرود؛مثلا برايتانکشمیآيد
قراراستفردانتايجکنکوراعلامشودو
بهخيالخودتانپنجساعتیگذشته،اما
متوجهمیشويدکهگذرزمانبيشازدو
دقيقهوسیثانيهنيست.ياروزهایاول
تابستانکهتابهخودتانمیآييدوسط

مهرماههستيد!
ولیبههرحالبايدقبولکنيدکه
يكشبانهروز،يعنیمدتزمانیکهطول
میکشدتازمينيكباربهدورخودش

بچرخد،۲۴ساعتاست.
شبانهروز طول که بدانيد بايد اما
سرعت حسب بر مختلف سيارات در

چرخششانمتفاوتاست.
بياييد کنيد. صبر لحظه يك حالا
تصورکنيدکهدرسيارهیديگریزندگی
میکنيد،سيارهایکهعجلهداشتهباشد
که اين بچرخد. خودش حول تندتر و
غروب میتوانيد تندتر و زودتر خيلی
مثل درست و کنيد تماشا را خورشيد
شازدهکوچولوازاينغروبهایپیدرپی
لذتببريد،اتفاقزيبايیاست.ولیتصور
کنيدآنجامنتظردوستتانباشيدکهاز

قضاکمیهمبدقولاست.
اگر داريد حق که است وقت آن
حسابینقبزنيد،دادبکشيدوگلهکنيد
که است روز ۱۰ و ماه سه »دقيقا که
هستی کجا هستم، منتظرت کوچه سر

پس؟«!

درنگ

CONTEMPLATION OVER ASTRONOMY9 November 2015
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فضاپيمای توسط که جديدی تصاوير
»افقهاینو«ازقمرپلوتو،شارون،بهزمين
مخابرهشدهحاکیازآناستکهاينقمر
شاهد و داشته خشن و فعال گذشتهای
با بيشماری آسمانی سنگهای برخورد
سطحخودبودهاست.سطحشارونهمانند
و شکستگیها گودالها، دارای ماه کرهی
دهانههایبرخوردیزيادیبودهودرههای
دارد! کنيون« »گرند همچون بزرگی
اين سطح بر )دره( شکستگی بزرگترين
طول کيلومتر( ۱6۰۰( مايل ۱۰۰۰ قمر
از و برابر»گرندکنيون«است داردکه۴
میباشد. آن از بزرگتر برابر ۲ پهنا نظر
در اگر که میزنند حدس سيارهشناسان
قمر اين سطح بر اقيانوسهايی گذشته
بر منجمد حالت به همگی داشته، وجود
همچنين بودهاند. شده گسترده آن روی
بالايی کيفيت با که جديدی تصاوير در
اين شمال قطب قسمت در شدهاند، تهيه
میشود ديده رنگ سرخ ناحيهای قمر
پوشش اين توضيح برای نظريه اولين که

بيانمیکندکهرنگسرخحاصلرسوب
ترکيبهایسنتزشدهازمتاناست،متانی
منتقل قمرش روی بر پلوتو سطح از که
به پلوتو ازخود قبلیکه شده!درتصاوير
رنگی سرخ پوشش چنين رسيدهاند ثبت
۱۴ در اخير تصاوير بود. مشاهده قابل
به نو« »افقهای توسطفضاپيمای جولای
ماه ازحدود۲ بعد بودندکه ثبترسيده
بهزمينمخابرهشدهاند.درآيندهینزديك
نيزتصاويرباکيفيتوجزيياتبيشتریاز

»افقهاینو«دريافتخواهدشد.

شــارون،
خسته ترين قمر منظومه ى شمسى!

www.skyandtelescope.com
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»آرتور و ژاپن از کاجيتا« »تاکاگی
بهطورمشترك، کانادا، از بیمكدونالد«
سال۲۰۱5 فيزيك نوبل جايزهی برندهی
شدند.ايندودانشمندطیآزمايشهايیبه
طورجداگانهنشاندادندنوترينوهاازبين
و میدهند ماهيت تغيير تنها و نمیروند
اينتغييرماهيتويابهاصطلاح»نوسان«
که بپيوندد وقوع به میتواند زمانی تنها
ذرات باشند! جرم دارای نوترينو ذرات
که استانداردی مدل طبق که نوترينويی
فيزيك حوزهی در سال ۲۰ به نزديك
ذراتحکمرانیمیکنند،بدونجرمدرنظر

گرفتهمیشوند!
گرفته صورت آزمايشهای با ولی
توسطايندودانشمندثابتشدکهذرات
نوترينودارایجرمهستندومدلاستاندارد
حوزهی در مناسبی پاسخگوی نمیتواند
قدری به کشف اين باشد. ذرات فيزيك
انسان نگرش و بودکهدرك اهميت حائز
ارائهشده مدلهای و ذرات ماهيت از را
فيزيكدانان و دانشمندان میدهد. تغيير
ويژگیهای بيشتر شناخت با اميدوارند
نوترينو،دركانسانراازگذشتهوآيندهی

کيهانتغييردهند.

جايزه ى نوبل فيزيک براى رد مدل استاندارد!
www.astronomy.comN
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باآشکارشدنجزيياتبيشترازسيارهی
پلوتوودريافتتصاويربيشترازاينسيارهو
قمرششارون،دانشمندانوسيارهشناسان
شگفتزدهشدهاند!اينبارهمآسمانآبی
اينسيارههمهرابهوجدآورده!درآخرين
تصاويردريافتیازفضاپيمايی»افقهاینو«
جوآبیاينسيارهبهوضوحقابلمشاهده
است.درتصاويرقبلی،چونهمگیسياهو
سفيدبودند،مشاهدهیاينزيبايیممکن
نبود.اينرنگآبیناشیازبازتابوپراکنده
شدننورتوسطمولکولهایموجوددرجو
سيارهاست.ناماينمولکولهاکهترکيباتی

ارگانيكهستند»تالين«میباشدکهخود
آنهابهرنگخاکستریوقرمزهستندولی
نوررابهرنگآبیپراکندهمیکنند)پراکندن
فوتون برخورد آبیاصولاطی بهرنگ نور
همانند میدهد، رخ ريز مولکولهای با
مولکولهاینيتروژنکهدرجوزميننوررا
بهرنگآبیپراکندهمیکنند(.دانشمندان
فرابنفش، پرتوهای که باورهستند اين بر
مولکولهایمتانونيتروژنرادرجوپلوتو
میشکنندواينباعثمیشودمولکولهای
پلوتو سطح روی بر و بگيرند شکل تالين
رنگ بر دليلی میتواند که کنند، رسوب

باشد. سرخوقهوهایسطحسيارهیپلوتو
آبيخینيزبرسطحاينسيارهيافتشده
آبیمشخصاست. بهرنگ کهدرتصاوير
از جزئی تصاوير نو« »افقهای فضاپيمای
هرآنچهکهدرگذرازکنارپلوتوثبتکرده
باقیاطلاعات رابهزمينفرستادهاستو
تاپايانسال۲۰۱6بهزمينمخابرهخواهد
در و کامل سلامت در فضاپيما اين شد.
به زمين از کيلومتری ميليون 5 فاصلهی
راهخودادامهمیدهدوقراراستتاسال
ويژه، سوژهای و کوئيپر کمربند از ۲۰۱9

اطلاعاتیبهزمينمخابرهکند.

پلوتو هم آسمانى آبى دارد!
www.space.com
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تاثير فضا بر عضلات
دكتر رضا حبيبيان

درشرايطنبودجاذبه،عضلاتبهسرعتتحليل
میروند.چراکهبدنفضانوردتصورمیکندکهبه
اينعضلاتنيازیندارد.عضلاتعادتدارندکه
هموارهدربرابرنيرویجاذبهمقاومتکنندتابدن
نبود شرايط در اما نگهدارند. تعادل حالت در را
کوچكتر هفته در %5 ميزان به عضلات جاذبه،
قابليت که هستند بافتهايی عضلات میشوند.
اگرشما دارند. را باشرايطمحيط سازگارشدن
بابرداشتنوزنهفشارزيادیبهعضلاتخودوارد
کنيد،عضلاتکمکمبزرگتروقویترمیشوند؛
وبرعکساگربيشتروقتخودرادراستراحتيا
شرايطنبودجاذبهسپریکنيدعضلاتکوچكتر

وضعيفترمیشوند.
درشرايطنبودجاذبه،فضانوردبرایايستادن
در ندارد. خود عضلات به نيازی تعادل حفظ يا
ماموريتهایفضايیطولانیمدتتاحدود%۲۰
ازبافتعضلاتبدندچارتغييرشدهوکوچكتر
بمانيدحجم بيشتردرفضا میشوند!پسهرچه
عضلاتکمتریخواهيدداشت.بهطوریکهبعد
از۱۱روزتا3۰%ازحجمعضلاتکاهشمیيابند.
اينکاهشحجمعضلاتموجبضعيفترشدن
طول در مختلفی مشکلات که میگردد فرد
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وهمچنين سفرهایطولانیمدتفضايی
دربازگشتبهجاذبهزمينبرایفضانوردان
داشت.خوشبختانهعضلات پیخواهد در
بعدازقرارگرفتندرشرايطجاذبهیزمين
طیچندهفتهبهحالتعادیبرمیگردند.
اماسوالاساسیايناستکهباايناوصاف
»درطولسفرهایفضايیکهچندينسال
با بايد چگونه انجاميد، خواهد طول به

تحليلعضلاتمقابلهکرد؟«
آياتمريناتبدنیوورزشدرطولسفر

فضايیمیتواندمانعازاينمشکلشود؟
فضايی ايستگاه در که تحقيقاتی

بينالمللیدرحالانجاماستراهحلهايی
بدنی تمرينات با تا کرد خواهد ارائه را
و رسيده حداقل به تحليلعضلات خاص

ياايجادنشود.

بهترينراهبرایکاهشتحليلعضلات
واستخوانهادرفضا،انجاممنظمتمرينات
بدنیاستکهشاملاستفادهازدستگاههای
دويدن،پاروزدنودوچرخهثابتمیباشد.
اينتمريناتباايجادفشاریمشابهشرايط
جاذبهزمينازتحليلعضلاتواستخوانها

جلوگيریمیکنند.
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سيد امير سادات موسوی

آونــــــگیه
بى جوش و خروش، پشتِ شيشه

صفر است تتِایِ تو هميشه

بى خود به تو گفته اند آونگ
كو حركتِ ساده ی هماهنگ

نيرویِ مماسى ات كجا رفت؟
آن شورِ حماسى ات كجا رفت؟

با اين كه دراز مانده سيمت
كو دوره تناوبِ قديمت؟

كو سرعتِ قبل در تو آونگ؟
معتاد شدی مگر تو آونگ؟

از بس كه تو خسته ای هميشه
يك گوشه نشسته ای هميشه

قربان ِ قيافه ی چو ماهت
كافى ست! چقدر استراحت؟!

بايد به تو گفت رُكُّ و رو راست
وضعيتِ تو شبيهِ ماهاست

اين قدِ دراز را بجنبان
دانشکده را كمى بلرزان

اين قافله را به حركت آور
بر سفره ی علم بركت آور

در پيله ی خود مباش يك چند
مگذار مهندسان بگويند:

»اين سيمِ درازِ نازك احوال
با اينکه فضا نموده اشغال

بى دامنه است و بى بسامد
يك حركتِ ساده هم ندارد.«

برخيز كه گشته خيط اوضاع
بايد بشود edit اوضاع

آونگِ فوكو بيا بچرخيم
برخيز و بچرخ تا بچرخيم

A B S U R D  DAT U M

داده پَــــرت

November 201515
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رستوران هاى زنجيره اى در فــضا هادی آقايى

فضانولوژى 
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فضا و غذا! 
بسيار فضانولوژی موضوع اولين
بيکرانِ ازصرفغذادرفضای خوشايندتر
بالایسرماناست.تامينانرژیموردنياز
هيجانانگيز بحث با فضا در فضانوردان
فضا در زنجيرهای رستورانهای ايجاد

عجينشدهاست!
پارکينگ راست سمت منتهااليه در 
کهکشانراهشيریجايیراپيداکردهايمکه
ممکناسترستورانموردتاسيسمابرای
موجوداتفرازمينینيزبهعنوانرستوران
بينراهیاستفادهشودوقطعاسيبزمينی
گزينههای محبوبترين از يکی سرخشده

منویماخواهدبود!
اشاره آن به قبلا که طور همان اما
کرديم،درفضامحدوديتبسياریخواهيم
از يکی جاذبه وجود عدم قطعا داشت!

همينمحدودکنندههاست!

طعم زمینی یا فضایی، 
مسئله این است! 

طعمزمينیيافضايی،مسئلهايناست!
نکتهیبسيارجالبايناستکهدرطول
فضايیمیگذرد ازسفرهای 5۰سالیکه
دستخوش فضايی غذای تکنولوژی و
تغييراتبسياریگرديدهاست،يكمشکل
فضايی! پابرجاست!طعمغذاهای همچنان
زمينی آشپزهای از مشکل که اين نه

مطرح غذاها شيرينی يا شوری که باشد
مصرفکنندهی از مشکل بار اين باشد،
از يکی هتفيلد« »کريس غذاهاست!
که بينالمللی، فضايی ايستگاه فضانوردان
درشمارهیقبلويدئویضميمهیلقمهی
کرهیبادامزمينیاورامشاهدهکردهايد،در
اين پاسخ زمين با مستقيم مکالمهی يك
غذای طعم فضا در غذاها آيا که را سوال
زمينیرامیدهنديانه،باکمیتاملگفت:
»ااااآ...نه...البتهبهخاطرغذاهانيست...
حدودی تا و کمبود آن اصلی دليل بلکه

نبودجاذبهاست،چونفضانوردانبهدليل
هميننبودجاذبهنمیتوانندمايعاتبزاقی
خودراقورتدهند،درنتيجهاينمايعات
درسينوسهادرگيرشدهوبههميندليل
و تمام نمیتوانند را غذاها طعم که است

کمالاحساسکنند!«

پیشگامان میز ناهارخوری!
شوروی جماهير اتحاد فضايی سازمان
بودند اولينسازمانهايی ترتيب به ناسا و
کهدرفضابستههایغذايیارائهکردند.اما

در رايگان پيك و فستفود صورت به نه
مادهی کيلوگرم هر حمل چون محدوده!
ميليون ۲۰۰ حدود چيزی فضا به غذايی
ريالهزينهدربردارد،قطعابرپاکردنيك
فضانوردان برای فضا در رنگين سفرهی
برایسازمانهایفضايی بسياری هزينهی
فضانوردان بايد نتيجه در داشت! خواهد
دست بدقواره غذاهای از جديدی نوع با
شکل با غذاهايی میکردند! نرم پنجه و
طعم با خميردندانی تيوپ و خميردندان

سوپ!

اتحاد  این تصویر مربوط به یک تیوپ غذای فضایی متعلق به سازمان فضایی 
جماهیر شوروی است! سوپی با طعم برش!
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مبصر دبستانم، دوران اسطورهی ياد
تبليغات که دورانی در افتادم! کلاسمان
سلامت ارتقای برای پرورش و آموزش
آيندهسازان دندان و دهان بهداشت و
اجرا حال در 7۰ای دههی قشر يعنی )!(
خميردندان نمادين حرکت يك طی بود،
ژلهایباطعمتوتفرنگیبههرکدامازما
دوم، تفريح زنگ فاصلهی در شد! هديه
را تيوپخميردندان قلدرکلاسمان مبصر
باطمأنينهیخاصیدروندهانقرارداده
به را خميردندان ميلیگرم ۲۲۰ تقريبا و
طريق از يكباره يكنفس، يکجا، صورت
لوزالمعدهبهمعدهیخودمنتقلفرمودند!
دو ايشان که نيست يادم دقيق هم هنوز
مراجعه مدرسه به درد شکم علت به روز
ننمودندياسهروز!اماباديدناينتصوير
وخاطرهیايامدبستانم،ميميكصورتمبه

طرزفجيعیبهواکنشواداشتهشد!

با مردمی آمريکايیها روسها، برخلاف
توقعاتبالاهستندوعليرغماينکهدر
»آپولو« و »جمينای« فضايی پروژههای
ازغذاهایخشكويخزدهاستفادهشد،
بادرخواستيکیازفضانوردانپروسهی
تحول دچار فضايی غذاهای ساخت
محمولههای بار يك ماه 6 هر گرديد!
غذایفضايیبهفضاپرتابمیشودواز
فضايی غذاهای موردی مجموعهی۲۰۰
جديد،آنچهراکهفضانوردانبرایخود
به نيازآنها به توجه با انتخابکردهاند
در موارد ساير و مختلف ويتامينهای
ناموکدمخصوص با بستههایجداگانه
برايشانارسالمیشود!امااينمکالمهدر

فضاداستانمتفاوتیاست:
سال۱96۰

مرکزکنترلماموريتناسا:»چيزیهست
کهبخواهيد؟«

دارم...من درخواست يك »بله...اما...من
بستنیمیخواهم...!«

اماقطعادرفضاچيزیبهنامبستنیسرو
نمیشود!حتیدرونمنوی۲۰۰موردی
ناساهمنمیتوانيدبسياریازغذاهاراآن
در زمينسفارشمیدهيم، در که گونه

اختيارداشتهباشيد!

رستورانی به نام ناسا! 
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ايرانی رستورانهای ثابت پای يك
ماستومشتقاتآناست!نوشيدنیمورد
متاسفانه )البته نوشابه ايرانیها، علاقهی
نوشابهونهدوغبرخلافمليتايرانیاش!(،
نيزجزوممنوعياتمصرفدرفضاست.زيرا
صورت به نوشيدنیها اين در موجود گاز
حبابدرفضایکابينپخشمیشودوبا

توجهبهحساسيتدستگاههاقطعاخطراتی
راايجادمیکنند!

ممنوعيات از نيز شدنی خرد غذاهای
نان علیالخصوص هستند! فضا در سرو
دسته اين شيرينیها! و کلوچهها فضايی،
فضانوردان که میشوند پخته نوعی به
بتوانندآنهارايكبارهدردهانخودقرار

دادهوحتیالامکانآنهاراتکهتکهنکنند!
از نام»تورتيا«که به نانمخصوص نوعی
ذرتمکزيکیتهيهمیشودوبهقدرکافی
هم نشود تکهتکه تا است شده پخته ريز

هميشهدرفضاموجوداست!
دارند! محدوديتهايی نيز ميوهجات
موزوپرتقالهرگزبهفضابردهنمیشوند!

که ميوه دو اين خاص بوی علت به
تاثيربسياریبرافزايشسرعتحالتتهوع
ميوههاجزممنوعات اين دارد، فضانوردان

فضايیهستند!
سرو فضا در نيز پودری غذاهای
فضای در پودرها و پورهها نمیشوند!
آنها جمعآوری و میشوند پخش کابين
نيازمندجاروبرقیایخواهدبودکههيچگاه
فلفل و نمك نمیشود!حتی برده فضا به
آب در محلول صورت به نيز فضانوردان
اين اما میشود! اضافه غذاها به روغن و
هنگام در بلکه غذا، بشقاب در نه ترکيب
بله اتفاقمیافتد. طبخوآمادهکردنغذا
طبخ!طبخغذاهادرفضاکمیمتفاوتتراز

آنچهدرزميناستاتفاقمیافتد.
و خشك صورت به فضايی غذاهای
بدون پرسهای در شده، آبگيری کاملا
با فضانوردان و گرفتهاند قرار هوا نفوذ
از بهآنها ياسرد و اضافهکردنآبداغ
سفينههای سلفسرويس دستگاه طريق
فضايیيكوعدهیغذايیبرایخودفراهم

میکنند!

S
P

A
C

E
 T

E
C

H
N

O
L

O
G

Y

November 201519
ف



اولين لب« »اسکای پروژهی در
طوری به افتاد. راه به شخصی آشپزخانه
چمدانی آشپزخانهی يك فضانورد هر که
برایخودداشت!امادرپروژهیشاتلاين
آشپزخانهبهصورتيکجادرآمد.همچنين
فريزرهاازدرونسفينههاحذفشدند،زيرا
بودند شده ساخته ماموريت برای شاتلها

نهبرایزندگیوقدرتکافیبرایفريزرها
ويخچالهارانداشتند!امااينحذفديری
نپاييدودرپروژهیايستگاهبينالمللی،ناسا
تازه انتقالغذای ازبودجهرابرای بخشی
اختصاصدادوفريزرهابهسفرهایفضايی

برگشتند!

اينامربدينمعنیاستکهفضانوردان
نيزدريافتمیکنند.زمانیکه تازه غذای
يکیازمحمولههایغذايیناساوياسازمان
پهلو فضايی ايستگاه در روسيه فضايی

میگيرد،مقداریغذایتازهوميوهجاتنيز
بهفضافرستادهمیشود!امابايدبهسرعت
مصرفشوند،زيرااحتمالفسادآنهابسيار

بالاست!

در فريزرها اين اينکه جالبتر
شده تعبيه اين برای فضايی محمولههای
بودندکهداروهایمنجمدآزمايششدهدر
فضارابرگردانندواينبهمعنیتركزمين
بهصورتخالیبود!اينجابودکهناسادر
يكاقدامعجيبدرهمينفريزرهایخالی

برایفضانوردانبستنیفرستادوبستنیراه
خودراازموز،پرتقالوجاروبرقیجداکرد
وحضور نشود دچار آنها سرنوشت به تا
رادرمدتزمان۱۲دقيقهایکه درفضا
توسطفضانوردانخوردهشودتجربهکند!
باافتخارازفضانولوژی!
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نجـــوم 
در يونــان
مهسا صمدی

TA B L E T

کتـيبه
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میتوانادعاکردکهيونانياننجومخود
شواهد از يکی هستند. بابليان مديون را
پيشگويی از تالس تقلب ادعا، اين اثبات
ولی شد. او شهرت سبب که بود بابليان
فيثاغورس بهخدمات باشدکه بهتر شايد

وهمراهانشاشارهکنيم.
فيثاغورس میدانيم که همانگونه
دارد. شهرت رياضيات زمينهی در بيشتر
به را او که بود اعداد به علاقهی همين

نجومپيوندداد.

فرض بابليان همانند فيثاغورسيان
اجرامی آسمانی، اجرام که میکردند
فاصلهی که میدانستند آنها الهیاند.
وستارهها نيست يکسان زمين از سيارات
به علاقه دارند. قرار دورتری فواصل در
اعدادموجبشدکهآنهابهبررسیسرعت
به را توانستندسيارات و بپردازند سيارات
ترتيبفاصلهاززمين،مرتبکنند:زمين،
ماه،عطارد،زهره،خورشيد،مريخ،مشتری،

زحل.

داشتند: عمده تفکر سه فيثاغورسيان
۱(کرویبودنزمين۲(زمينمرکزعالم

نيست3(ساکننبودنزمين.
آنانعقيدهداشتندکهزمينگرداست
ودلايلمختلفیبروجوداينادعاداشتند.
امکانداردکهبهدليلگردبودنخورشيد
وماهحدسمیزدندکهزمينهمبايدگرد
باشد.گفتهمیشودفيثاغورسبامشاهدهی
ناپديدشدنکشتیهادرافقبهگردبودن
زمينپیبردهاست.يکیديگرازاحتمالات

ايناستکهچونفيثاغورسيانکرهرا،به
دليلتقارنموجود،شکلیبیعيبونقص
از۱۲وجهیمیدانستند، کاملتر وحتی

زمينرانيزکرویدرنظرمیگرفتهاند.
بودند معتقد همراهانش و فيثاغورس
کهزمين،خورشيدوسياراتبهدورآتشی
درمرکزعالمدرحالدورانهستند.آنها
چرا میگرفتند. نظر در دايرهوار را مدارها
بعدی دو کامل کرهی همان را دايره که

شدهتصورمیکردند.
۱۰ عدد به خاصی دلبستگی آنها
داشتندوچونخورشيد،ماه،زمين،آتشِ
تا 9 جمعا ديگر سيارهی پنج و مرکزی
میشدند،جسمیخيالیبهنام»ضدزمين«
رابرنظامخودافزودند.آنهافرضکردند
کهضدزمينباسرعتیبرابرسرعتچرخش
زمين،درمداریبهدورخورشيد،میگردد.
فلکی و مانندچرخ عالم ازديدآنها،
بودکهازآننوایموسيقیساطعمیشود
واگرپرسيدهمیشدکهچراماايننوارا
به ما بودکهگوش اين پاسخ نمیشنويم،

ايننواعادتکردهاست.
به حتی فيثاغورسيان میشود گفته
مرکزيتخورشيددرمدارچرخشسيارات
تعقيب تحت ترس از ولی بودند برده پی
ارائه قرارگرفتن،نظريهیآتشمرکزیرا

دادند.
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در ستايش مارك واتنى زندگى
بى حضور ديگـران
پرونده اى ويژه درباره مريخ، 
به مناسبت اكران جهانى فيلم مريخى

پــرده دوم

پيش پـرده / 24

مريخ سياره ى سـرخ / 28

ژول ورن را صدا بزن! / 34

چرا بايد مريــخى را خواند  / 39

ماراتن تنهايى مــريخ در زمين / 43

راز سربه مهر مــريخ / 25

مارس وان، هدفى بزرگ يا تبليغى رسانه اى؟ / 30

38 / Bring Him Home

مريخ را درنورديد! / 41
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پـــــرده
عنوانپيـش به مريخ از جدی بسيار شکل به روزها اين

مقصدبعدیانسان-بعدازقدمگذاشتنبرسطحماه-نام
شايعهای يا خبر که نيست روزی تقريبا میشود. برده
دربارهمريخ،کشفياتجديددرسطحآنويابرنامههای

ارسالانسانبهآنجامنتشرنشود.
دراينبينانتشارفيلم»مريخی«کهبراساسرمانی
بههميننامساختهشدهوداستانزندگیماركواتنی،
فضانوردجاماندهبرسطحمريخراروايتمیکند،توجهات

بسياریبهخودجلبکردهاست.
که درجايی ديگران حضور بی زندگی شگفتیهای
قبلازتوهيچکسديگریحضورنداشته،الهامبخشما

برایپرداختنبهموضوعمريخبود.

پردهی مطالعه حين در میکنيم توصيه پینوشت:
گروه از  "Stayin’Alive" آهنگ به شماره، اين دوم

"Bee Gees" گوشکنيد.لينكدانلود:

http://download1523.mediafire.com/pqdho9cr46ag/h1sc670ffwzwyg7/Staying+Alive.mp3

24 November 2015
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تصویر مفهمومی از اقیانوس باستانی مریخ

ميلياردهاسالپيش،سيارهیسرخگرمترازحالاوبهاحتمال
قادر بودهکهدرآنحياتميکروبی بزرگی اقيانوس زياددارای
توجه بايد ولی است. بوده خود رشد و تکامل روند ادامهی به
داشتکهاينسيارهبهمراتبکوچكتراززميناستوبنابراين
باعث دليل زمينمیباشد.همين ازجاذبهی آنکمتر جاذبهی
فضا در تبخير، اثر در سياره اين آبهای اکثر که است شده
ورقههایمنجمدشدهی اينحالوجود با باشند. پراکندهشده
آبدردرونیترينقسمتهایچالههایاينسيارهتوسطمدارگرد

»اکسپرس«سازمانفضايیاروپاتاييدشدهاست.

راز سربه مهر مــريخ بهنام رضايى
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در مريخ سطح در آب وجود شواهد
نتايجمشاهدات به استناد با سال۲۰۰۰
که سياره، اين حفرهای مناطق در ناسا
احتمالامنشاآبمايعهستند،موردتوجه

قرارگرفت.
برای مهيج سالی ۲۰۱5 سال
»افق جز کسی است، فضايی اکتشافات
هاینو«نتوانستنقابازرخپلوتوبردارد
وزلفپريشانشرابه»تصوير«بکشد؛و
اينك»اشكمريخ«کهرازسربهمهرش

رامدارگردMROبهعالمسمرکرد.
سال در مريخ شناسايی مدارگرد
به »5 »اطلس موشك توسط ۲۰۰5
دوربين جمله از علمی تجهيزات همراه
دقيق بررسی وظيفهی که HiRISE
راداشتوهمچنيندوربين سطحمريخ
رنگیMARCIکهمیتوانستازتوفانها
و تصوير برايمان سياره اين ابرهای و
همچنينويدئوارسالکند،بهسمتمريخ
ديگری تجهيزات همچنين شدند. پرتاب

بستهی و اسپکترومتر و رادار قبيل از
اين برروی مريخ ميدانگرانشی بررسی
مدارگردنصبشدتادانشمندانبتواننداز
طريقآنهارازهایسربهمهراينسيارهی

سرخفامرافاشکنند.
اثراتی مدارگرد اين اخير ماههای در
ازرگههاوباريکههايیتاريكرادرسطح
سيارهيافتکهاوليننشانههابرایوجود
سياره اين سطح در جاری و مايع آب

محسوبمیشود.

MRO مدار گرد

جـدال در تصــاحب 
سيـاره ى ســرخ

1960
1M No.1)شوروی(

مریخ  کنار  از  گذر  برای 
برنامه ریزی شده بود اما به دلیل 
نقص فنی موشک، با شکست 

مواجه شد.

1960
1M No.2)شوروی(

مریخ  کنار  از  گذر  برای 
برنامه ریزی شده بود اما به دلیل 
نقص فنی موشک، با شکست 

مواجه شد.

1962
2MV-4 No.1)شوروی(

مریخ  کنار  از  گذر  برای 
جو  در  اما  بود  شده  برنامه ریزی 

زمین با مشکل مواجه شد.

فآبـــان261394



Credit: NASA/JPL-Caltech/University of ArizonaCredit: NASA/JPL/University of Arizona

سطح بر گرم فصول طول در دما
مريخبه۲5۰تا3۰۰کلوين)درحدود
۱۰-تا۲7درجهیسانتیگراد(میرسد.
به نمك از ترکيباتی وجود بنابراين
انجماد نقطهی آوردن پايين منظور
سطح بر آن شدن جاری امکان و آب
مريخ،ضروریبهنظرمیرسد.تحقيقات
سياره، اين سطح روی بر انجامشده
پرکلراتها، قبيل از نمكهای وجود
سولفاتهاوکلرايدهاراتاييدمیکنند.
ايننمكهاهمچنينرطوبتموجوددر

جوسيارهراجذبمیکنند.

طيفسنج سيستم طيفی اطلاعات
MRO، مدارگرد شناختی عکسبرداری
چهار نشاندهندهی  ""CRISM
آنها در که است متفاوتی منطقهی
اطلاعات میشوند. ديده بيشتر  RSL

نشاندهندهیسهگونهیمختلفنمك– 
پرکلرات،منيزيمکلراتوسديم منيزيم
پرکلرات-دراينمناطقاستونيزنشان
میدهدکهدرهمهیاينچهارمنطقهآب
نمكدارسببايجاداثرRSLمیگردد.

به که رنگی تيره باريکههای
معين زمانی مدت در شيبدار صورت
ازکنارههایچالههایسطحاينسياره
نام  RSL اصطلاحا میشوند جاری
در MRO مدارگرد توسط که دارند
متوسط و پايين جغرافيايی عرضهای

اينسيارهيافتشدند.
توسط که باکيفيتی عکسهای
MRO مدارگرد  HiRISE دوربين
که میدهند نشان است، شده ارسال

متر 5 حدود در باريکهها اين پهنای
میباشندودرمناطقشيبداردرطی
ماههایگرماينسيارهظاهرمیشوندو
درماههایسردطولآنهادرازترشدهو
رفتهرفتهمحومیگردند.برایاولينبار
دانشمنداندرسال۲۰۰7دليلوجود
فصلی تغييرات را تيره باريکههای اين
درمريخمیپنداشتندولیبرایاينادعا

دليلومدركکافینداشتند.

جـدال در تصــاحب 
سيـاره ى ســرخ

1962
مارس 1 )شوروی(

مریخ  کنار  از  گذر  برای 
جو  در  اما  بود  شده  برنامه ریزی 

زمین با مشکل مواجه شد.

1962
 2MV-3 No.1)شوروی(

از مدار زمین خارج نشد. 

1964
مارینر 3 )ناسا( 

ماموریت  ابتدای  همان  در 
با  بار،  جداسازی  عدم  دلیل  به 

شکست مواجه شد.

1964
مارینر 4 )ناسا( 

مریخ  کنار  از  موفقیت  با 
گذشت، جو آن را مطالعه نمود 
را  مریخ  از  عکس های  اولین  و 

مخابره کرد. فآبـــان271394



از سياره چهارمين بهرام يا مريخ
سياراتمنظومهیشمسیاست،سياره ای
کهافسانههاوداستانهایتخيلیبسياری
دوش به خود با زمين ساکنين برای را
ميزبان روزی که سيارهای میکشد.
مريخنوردهابودهوشايددرآيندهميزبان
رشتهکوههای با سيارهای باشد. انسان

بلندوتصويرلبخندیزيبا.
جهات از مريخ و زمين سيارهی دو
به دارند، شباهت هم به جالبتوجهی
و برخوردی( )دهانه های ماه مثال: طور
زمين)کلاهك هایيخی،آتشفشانهاو
شواهد اخير سالهای در دارند. صحراها(
زيادیرویمريخنشاندادندکهممکن
استاينسيارهقابلسکونتباشد،امابه
طورقطعنمی تواندرموردامکانوجود
اظهارنظر سرخ سيارهی روی بر حيات

کرد.

زيادی اکتشافی ماموريت های سالها، طی در
اگرچه است. شده انجام مريخ بررسی جهت
اينماموريت هابهزمين از تاکنونهيجنمونهای
بازنگشتهاند.جالباستبدانيدرنگسرخزيبای
اينسيارهناشیازوجوداکسيدآهنياهمانزنگ

پودر به شبيه که بوده سياره اين برسطح آهن
تالكاست.

همچنينقلهیزيبایالمپوسمرتفع ترينقله
برابر سه ارتفاعی خورشيدی ست، منظومهی در
ارتفاعاورستووسعتیبهاندازهیآريزونادارد.

مريخ سياره ى ســرخ طليعه محمدی
آیا می دانید اگر کلاهک یخی قطب جنوب مریخ ذوب شود، 

می توان تمامی سطح سیاره را به عمق 11 متر با آب حاصل از آن پوشانید؟

فآبـــان281394



به ميتوان مريخ ديگر جذابيتهای از
تفاوتدونيمکرهیشمالیوجنوبیدراين
سيارهاشارهنمود،نيمکرهیجنوبیمملواز
پستیوبلندی هایبسياروکاملامتفاوتبا

نيمکرهیشمالیآناست.
تفاوت های از هم کمی بخواهيم اگر
ايندوسيارهسخنگفتهباشيمبايدعنوان

نماييمکه:
جرم برابر ده تقريبا زمين جرم 	•

سيارهسرخاست.
مريخ اما است، يگانه زمين قمر 	•

دارایدوقمراست.
نيتروژن شامل زمين اتمسفر 	•
مريخ اتمسفر درحالیکه است اکسيژن و
شاملدیاکسيدکربن،نيتروژنوآرگون

است.
سالمريخی3۲۲روزبيشتراز 	•

سالزمينیاست.
مريخبهنسبتزمين۱.5۲برابر 	•
دورترازخورشيداستوبنابراينحدود۴3

درصدنورخورشيدرادريافتمی کند.
گرانشمريختنها37.5درصداز 	•

گرانشزميناست.

شباهت ها دارای زمين و مريخ اگرچه
کسی اما هستند، بسياری تفاوت های و
چهمی داند،شايدروزیمقالهایازمزايای
از يکی قلم به مريخ، روی بر زندگی

ميهمانانمريخ،درساروسمنتشرشود.
اينفوگرافى "نگاهى کوتاه و سريع به مريخ"

http://download1492.mediafire.com/t2n609homurg/vabnnhphpiq1ht7/Saros10+.jpg

جـدال در تصــاحب 
سيـاره ى ســرخ

1964
زوند 2 )شوروی( 

نزدیکی  به  رسیدن  از  قبل 
قطع  زمین  با  ارتباطش  مریخ، 

شد.

1969
مارینرهای 6 و 7 )ناسا( 
از  مریخ،  کنار  از  گذر  با 
مریخ  سطح  درصد   20 از  بیش 
و  سطح  و  کردند  عکس برداری 
را مورد مطالعه  آن  ترکیبات جو 

قرار دادند. 

1969
 2M No.522)شوروی(

به مدار زمین نرسید.

فآبـــان291394
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مارس وان علي رضا وفايى
هدفى بزرگ يا تبليغى رسانه اى؟

در سال 2011 يك شركت خصوصى فضايى به نام مارس 
وان، خبری از برنامه ريزی برای يك هدف بسيار بلندپروازانه 
منتشر نمود. خبری كه مانند فرود آپولو 11 بر روی كره ی ماه 
و پياده روی نيل آرمسترانگ در سال 1969 بر روی تنها قمر 

زمين، دنيا را تحت تاثير خود قرار داد.

فآبـــان301394



و )مدير دروپ« لانس »باس آقای
کرد اعلام وان( مارس- شرکت موسس
کهشرکتویدرنظرداردتاسال۲۰۲7
اولينانسانرابررویسيارهیسرخفرود
بياورد.ویمدعیشدکهباتکنولوژیهای
کنونیوفناوریهايیکهتاسال۲۰۲7به
بلندپروازانه هدف اين آمد، خواهد وجود

تحققپيداخواهدکرد.
ايندرحالیاستکهناسابهقطعاعلام
توانايی و امکان ۲۰35 سال تا بود کرده
فرستادنانسانبهمريخراندارد.ازاينرو
وان توسطشرکتمارس فوق انتشارخبر
تمامتوجههارابهسمتهدفهيجانانگيز

آنهاجلبکرد.
اينهدفيك برای وان مارس عوامل

جدولزمانبندیومراحلانجامکارمنتشر
کردند.ازسال۲۰۲۰فعاليتهایفيزيکی
مريخ يك پرتاب با سيارهیسرخ روی بر
نشينويكماهوارهبهسمتمدارمريخکه
بهدورآنخواهدچرخيد،شروعمیشود.

پرتاباولينانسانبهمريخمتشکلاز
چندينمرحلهمانندپرتاببهمدارزمين،
سکوگيریوپرتاببهسمتمريخوفرود
رویسطحآنوسپسبازگشتبهسمت
زميناستکهبهدليلنبودفناوریبازگشت،
يدل بازگشت بدون سفر يك به سفر اين
پيدا برای وان مارس شرکت شد! خواهد
کردنافرادیکهمايلبهپذيرفتنتجربهای
چنينهيجانانگيز،تاريخسازوالبتهبدون
فراخوانی ۲۰۱3 سال در بودند، بازگشتی

3 از بعد نهايت در که کرد صادر جهانی
اينعلاقمندان از نفر مرحلهگزينش،صد
انتخابشدندکهاسم3ايرانینيزدربين
سال در نفر صد اين میشود. ديده آنها
آمادهسازی ودورهی تمرينات وارد ۲۰۱6

برایسفربهمريخمیشوند.
تمريناتیکهمهارتهایفنی،پزشکی،
کشاورزی،زمينشناسیوالبتهروانشناسی

رادرافرادانتخابشدهايجادکند.
چهار گروه يك نفر، صد اين بين از
نفرهکهدرتمريناتبرترازديگرانبودند،
برایبرداشتناولينقدمدرسيارهیبهرام
انتخابمیشود.اينگروهچهارنفرهبرای
ادامهیحياتخوددرمريخنيازبهکسب
دارند بهصورتتخصصی فوق مهارتهای

جـدال در تصــاحب 
سيـاره ى ســرخ

1971
مارینر 8 )ناسا( 

جدا  دلیل  به  پرتاب  هنگام 
شدن موتور از موشک، به مدار 

زمین نرسید.

1971
کاسموس419 )شوروی( 

نتوانست از مدار زمین خارج 
شود.

1971
مارینر 9 )ناسا( 

سفینه ای  اولین  عنوان  به 
که به گرد سیاره ای دیگر چرخیده 
است، در مدار مریخ قرار گرفت. 
مریخ  سطح  تمامی  از  تقریبا 
عکس برداری نمود و نشانه هایی 
در  جاری  مایع  آب  وجود  از 
زمان های گذشته در سطح مریخ 

را کشف کرد. 

فآبـــان311394



کهروندیدشواروطولانیبهنظرمیآيد.
به سفر ماموريت شبيهسازی منظور به
که مارس5۰۰ نام به آزمايشی در مريخ،
مسکو نزديك مکانی در ۲۰۰9 سال در
با فضانوردان از نفر شش گرفت، انجام
تجربه،5۲۰روزرادرمحيطیکوچكوبه
اتفاقاتزمين،کناريکديگرزندگی از دور
کردند.عليرغماينکهآنهامیدانستنددر
يكآزمايشهستندوبهدنيایزمينیباز
بر حتی آنها بين هم باز گشت، خواهند
رخ دعوا و بحث و مسائلکوچكجر سر
دادودچارمشکلاتروحیوروانیگشتند.
روانشناسی بعد اهميت از نشان امر اين

از نوعی به و دارد مريخ به ماموريتسفر
نقاطضعفاينپروژهمحسوبمیشود.

ماه مريخچيزیحدودهفت مسافران
رادرراهرسيدنبهمريخدرونيكکپسول
بسيار هم تصورش بود. خواهند کوچك
در طولانی مدت اين در که است سخت
يكمحفظهیکوچكچهاتفاقاتیمیتواند
لحاظ از آنان بدن مدت اين در بيفتد.
فيزيکیتحليلخواهدرفت.ازطرفیبايد
بلافاصلهبعدازفرودبررویمريخبهمنظور
سکونت، و زندگی مناسب شرايط ايجاد
فعاليتفيزيکیانجامدهندکهباوضعيت
ماهيچهایضعيفیکهخواهندداشتکمی

را آن توان که میرسد نظر به مشکل
داشتهباشند.مسئولينمارسوانازايجاد
خوابعميقبرایخدمهسخنمیگويند،
درحالیکهاينتکنولوژیدرزمينتنهابه
انسانها روی بر اجرا قابل روز مدتچند
بودهوتابهامروزقادرنبودهاندآنرابرای

مدتطولانیبهکارگيرند.

نورد مريخ رباتی ۲۰۲۲ سال در
تعيين وظيفهی که شد خواهد فرستاده
بر انسانی کلنی اولين ايجاد برای مکان
رویخاكمريخرابرعهدهخواهدداشت.
مريخ ربات توسط مکان انتخاب از پس

جـدال در تصــاحب 
سيـاره ى ســرخ

1971
مارس 2 )شوروی( 

 362 مدارگرد  اینکه  وجود  با 
بار به دور مریخ چرخید، به دلیل 
توفان سراسری که سطح مریخ 
عکس برداری  بود،  پوشانده  را 
موفقی نداشت. سطح نشین بر 
اثر سقوط بر سطح مریخ از بین 

رفت.

1971
مارس 3 )شوروی( 

دور  به  بار   20 مدارگرد 
دلیل  به  اما  چرخید،  مریخ 
مریخ،  سطح  سراسری  توفان 
نداست.  موفقی  عکس برداری 
بر  موفقیت  با  سطح نشین 
به  اما  آمد  فرود  مریخ  سطح 
ثانیه   15 از  پس  توفان،  دلیل 

ارتباطش قطع شد. 

فآبـــان321394



نورد،درسال۲۰۲۴محمولههایزيستی،
سيستمهای و الکترونيکی سيستمهای
ارسالشده مريخ به و... هوا و آب تصفيه
وسپستکهتکهتوسطرباتمريخنورددر
شد. خواهند مونتاژ و داده قرار هم کنار
موجود تکنولوژی و فناوری به توجه با
وان مارس مهندسان مشابه، رباتهای در
برایساختچنينرباتینيازبهيكجهش
داشت. زمينهخواهند اين در تکنولوژيکی
توسط محمولهها مونتاژ کار که وقتی
مريخنورداتماميافتوتماممراحلبدون
نقصپيگيریشدند،نوبتبهارسالاولين
مريخ به آموزشديده نفرهی چهار گروه

و موشك اجزای که ترتيب اين به است.
زمين مدار به هم از جدا طور به کپسول
پرتابمیشوندوپسازمونتاژبهيکديگر،
خدمهیاصلیواردکپسولوسپسپرتاب
میشوند!اينآغازيكسفرتاريخسازبدون

بازگشتاست.
بودجهی يك عظيمی پروژهی چنين
داشت. خواهد نياز هم عظمتش درخور
مديرانارشدمارسوانمدعیشدندکهبا
تلويزيونی برنامهريزیوفروشحقپخش
کمكهای و هيجانانگيز پروژهی اين
اين هزينههای تامين به قادر مردمی،
کاری نظر به که بود خواهدن ماموريت

يکی و میرسد انتظار از دور به و سخت
شمار به پروژه اين ضعف نقاط از ديگر
تحقق کنونی، شرايط به توجه با میآيد.
نظر به مشکل کمی شرکت اين هدف

میرسد.

مسئولين که است ممکن حال هر به
فعاليتهای و تحقيقات اخبار پروژه اين
ما و نکنند منتشر کامل طور به را خود
بايدمنتظرسالهایآيندهوجدولزمانی
شرکتفضايیمارسوانباشيم.جدولیکه
تابهحالتقريباطبقبرنامهريزیخودبه

صورتجدیپيشرفتهاست.

جـدال در تصــاحب 
سيـاره ى ســرخ

1973
مارس 4 )شوروی( 

نتوانست از مدار زمین خارج 
شود.

1973  
مارس 5 )شوروی( 

 40 حدود  ارسال  از  پس 
تصویر طی 9 روز گردش به دور 
قطع  زمین  با  ارتباطش  مریخ، 

شد. 

1973
مارس 6 )شوروی( 

با  به شدت  فرود  به هنگام 
از کار  سطح مریخ برخورد کرد و 

افتاد.

1973
مارس 7 )شوروی( 

جدا  دلیل  به  سطح نشین 
شدن بی موقع از حاملش، فرود 

بر سطح مریخ را تجربه نکرد.
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ژول ورن را صدا بزن! هادی آقايى
سفرى به سطح مريخ خواهيم داشت!

ديری  »مريخى«  جهانى  اكران  از 
نمى گذرد! 1 اكتبر امسال فيلم مريخى 
به همين  پرهيجانى  رمان  اساس  بر  كه 

نام ساخته شده است اكران شد.
فيلم های  دسته ی  در  فيلم  اين 
 )science-fiction( علمى-تخيلى 
اين  در  همواره  و  مى گيرد  قرار 
دسته بندی آميزه ای از علم و تکنولوژی 
به همراه تخيلاتى معمولا دست نيافتنى 
در  آنچه  اما  مى شود؛  ارائه  مخاطب  به 
آنچه  و  بوده  علم  مراد  وفق  مريخى 
اين  در  را  نيامده  خوش  علم  مذاق  به 

نوشتار كوتاه بررسى خواهيم كرد...
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مارک بدون آنتن يا با آنتن، 
معــادله ى درجه3 علـمى!

يك نوعی به که مطلب بزرگترين
سکتهیقلبیدرزمينهیعلمگرابودناين
مريخی طوفانهای میآيد شمار به فيلم

است!
بيشتر مريخی طوفانهای اصل در
شبيهيكبادونسيمملايمهستندتايك

گردبادمهيبباقابليتکندنآنتن!
ازآنجايیکهاتمسفرمريخبسياررقيق
زمين از کمتر بسيار آن در هوا فشار و
است،درنتيجهسرعتباددرآننهايتابه
از متردرساعتمیرسد!پسخبری 6۰

طوفانهایسهمگيندرآننيست!
وبااينخبرخوشديگر»ماركواتنی«
بهوسيلهیآنتنسوراخنمیشودودرمريخ

نخواهدماند!
ساخته »مريخی« ديگر اينکه بد خبر
نخواهدشدومامجبوريمبرایساختهشدن
اينفيلموتماشایلحظههایپرازهيجان
آنازاينواقعيتعلمیچشمپوشیکنيم!

اوست! مريخی پيادهروی ديگر مسئله
نوعی به و پرش خصوص به و پيادهروی
امری هم مريخ کرهی در حتی ورزش
پسنديدهاست،اماآيابهاينمسئلهتوجه
کردهايدکهبهعلتکمبودنجاذبهیمريخ

مانند به آن در پيادهروی زمين به نسبت
قدمهايمان مريخ در بود؟ نخواهد زمين
اما داشت، خواهند پرش و جهش حالت
ظاهرانويسندهیرمانمريخیوانيميشن
ميگميگوجهتناسبخاصیباهمدارند،

به را جاذبه کردهاند فراموش هردو چون
در که قانونی کنند! تعريف صحيح طور
انيميشنرودرانراينگونهتفسيرمیشود:
»اگرزيرپايتخالیشدنترسچونتا
وقتیپايينرانگاهنکنیسقوطنمیکنی!«

جـدال در تصــاحب 
سيـاره ى ســرخ

1975
وایکینگ 1 )ناسا( 

به عنوان نخستین ماموریت 
بر  فرود  در  موفقیت آمیز  کاملا 
می شود.  شناخته  مریخ  سطح 
رنگی  تصاویر  نخستین  ثبت  به 
بر روی  از سطح مریخ و تحقیق 
دما، فشار و توفان در جو مریخ 

پرداخت.

1975  
وایکینگ 2 )ناسا( 

دومین فرود موفقیت آمیز بر 
سطح مریخ و انجام آزمایش های 
عرض  در   1 وایکینگ  مشابه 

جغرافیایی بالاتر را داشت.

1988
فوبوس 1 )شوروی( 

بزرگ ترین  بررسی  هدف  با 
قمر مریخ پرتاب شد، اما قبل از 
ارتباطش  به مدار مریخ،  رسیدن 

با زمین قطع شد.
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مطلب اين از گذشته اما
نداريم، مادرمريخگردباد که
در فيلم اين علمی وجههی
شده رعايت خوبی به مواردی

است:
اين از قسمتی در مارك
را کوچکی گردبادهای فيلم
مینامد شيطان« غبار »رقص
دور از آنها نظارهی به و
مینشيند.درواقعاينقسمت
علمی واقعيتهای از يکی
استفادهشدهدرفيلماست:ناسا
مريخ مدارگردهای توسط قبلا
اينگردبادهایکوچكرارصد

کردهاست!

همچنيننکتهیمهمدررابطهبارعد
وبرقدرمريخکهدرفيلمبهوضوحديده
شدايناستکهبايدآنهابهعنوانيکی
و کنيم قبول مريخ طبيعی عارضههای از
اگرطالبخوابیآرامدرمريخهستيمبايد
برقهای و رعد ترق« »ترق مهيب صدای
مريخرانيزبهناخودآگاهخودمعرفیکنيم!
بودن واقعگرا نفع به ديگر امتياز يك
خاك چسبندگی خاصيت نيز فيلم اين
اين در را واقعيت زنگ که است! مريخ
مدت مارك که چرا درآورد! صدا به فيلم
کردنصفحات پاك راصرف زيادی زمان

خورشيدیبرایتامينانرژیدرمريخکرد!
و علم بين قبولی قابل رابطه بگوييم بايد

تخيلبرقرارگرديدهاست!
تنها که زمانی مارك وضعيت آيا اما
موجودرویسيارهیمريخبودشمارادچار

وحشتنمیکند؟
آنچهناسادراينموردمیگويدمتفاوت
گونهای به را خود فضانوردان ناسا است!
در خود استرس بر که میدهد آموزش
توانايی و کنند غلبه اضطراری شرايط
بله باشند. داشته را خود نبوغ از استفاده
ازميان نبوغ!فضانوردان درستشنيدهايد

انتخابمیشوندويکی داوطلبانبسياری
بالای نبوغ انتخاب اين معيارهای اين از
مهندس مويرهد برايان آنچه آنهاست!

ارشدناسادراينزمينهمیگويد:
»...فقطکافیستآنهارادروضعيت
بدیقراردهيم،ياچيزیمشکلپيداکند.
حل برای هوشمندانهای راههای آنها
چيزهای از حتی و میکنند پيدا مسئله
خيلیسادهایکهدردستدارنداستفاده

میکنند...!«

جـدال در تصــاحب 
سيـاره ى ســرخ

1988
فوبوس 2 )شوروی(  

در مدار مریخ قرار گرفت اما 
بر سطح فوبوس،  فرود  از  قبل 
ارتباطش با زمین قطع شد. این 
سفینه تنها توانست تصاویری از 

مریخ و فوبوس مخابره کند.

1992
دیده بان مریخ )ناسا( 

در  گرفتن  قرار  از  قبل  روز   3
زمین  با  ارتباطش  مریخ،  مدار 

قطع شد.

1996
نقشه بردار سرتاسری 

مریخ )ناسا(  
باموفقیت در مدار مریخ قرار 
گرفت و به بررسی ناهمواری ها 

و ترکیبات سطح آن پرداخت.
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مارک واتنى رو در روى نيل آرمسترانگ!
که کرد تعجب نبايد حساب اين با
ماركواتنیدرمريخگياهمیکاردياراهی
بايد بلکه آنهامیيابد، به دادن آب برای
درنظرداشتاويكنابغهاستوعلاوهبر
مريخ،چيزی برسطح ناسا امکانات وجود
کهاورادرآنجازندهنگهداشت،بهشکل

انکارناپذيرینبوغاوست!

البتهاوبهطرزعجيبیديوانگیرانيزبا
خودبهمريخبردهاست!

مريخنورد پلوتونيوم به دستبرد از
کنجکاویگرفتهتااستفادهازسوختمايع
موشكجهتگرمايشوحتیرويشگياه

رویزبالههایارگانيكبدنخود!
تمام وجود از بخشی واتنی مارك

عجيب تجربههای به علاقهمندان و فضا دوستداران
است.پرشازارتفاع،ورودبهغارهایمخوفوترسناك،
جرئتريسكو...همهوهمهکارهايیستکهماروی
زمينتجربهکردهايم.ماوهمهیکسانیکهتجربههای
اينچنينیراداشتهاندبهماركدرونخودجرئتابراز

دادهايم!ماركواتنیدرونخودراآزادکنيد!
ماركواتنیازمريخ،رودرروینيلآرمسترانگ!

اينفوگرافى "چه گونه در مريخ نميريم"
http://download1081.mediafire.com/3alz06lh4cfg/w5nvqwb687ye83u/saros10++.jpg

جـدال در تصــاحب 
سيـاره ى ســرخ

1996
مارس 96 )شوروی(  

را ترک  نتوانست مدار زمین 
کند. 

1996
مسیریاب و سوجورنر 

مریخ )ناسا(  
مریخ  سطح  بر  موفقیت  با 
چرخ،   6 و سوجورنر  آمدند  فرود 
به  مسیریاب  متری  چند  در 
و  خاک  از  نزدیک  عکس برداری 

سنگ های محیط مشغول شد.

1998
نوزومی )ژاپن(  

ژاپنی ها،  تلاش  اولین  در 
توزومی نتوانست به مدار مریخ 

برسد.
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و جالب بسيار فيلمی مريخی
اميد قدرتِ نشاندهندهی و جذاب
سختترين در انسان يك ارادهی و
شرايطزندگیاست.تلاشبراینجات
وقدرتتحليلبهصورتبسيارزيبايی

دراينفيلمبهنمايشدرآمدهاست.
بهفکرراهحلبودن،اميدواربودن،
تحليلکردنوجنگيدندرسختترين
ازمريخبهخانه انسانرا شرايط،يك
میآورد.اينداستانتنهابهزندگیدر
میدهد نشان بلکه ندارد، توجه مريخ
امکانات کمترين با میتوان کهچطور

بهترينشرايطراايجادکرد.
و زيباترين از يکی من نظر به
تاثيرگذارترينالمانهایاينفيلمديد
مثبت،طنزآميزوشکستناپذيرقهرمان
آنبودکهبهزيباترينشکلممکناو
نجات زندگی شرايط ازسختترين را

میدهد.

داستان ديگر طرفی از اما و
قهرمان جز )به سايرين دست در
مشکلات به مردم ديد است. داستان(
قهرمان نجات برای که راهحلهايی و
و ريز نکات هم میشود ارائه داستان

جالبخودرادارد.
بهيادماندنیترين از يکی اين
همه »زمانی بود: فيلم ديالوگهای
يا میکنی قبول يا میشود؛ بد چيز
است، همين همهاش میکنی؛ تلاش
و وحلمیکنی رامیبينی مشکلات
اينطورادامهمیدهیتاوقتیبهخانه

میرسی!«
فيلم، پيامهای تاثيرگذارترين
عواملنجاتيكبرنامهاست:سنجيدن
شرايط،اندازهگيریکردن،برنامهريزی
تلاش بودن، راهحل فکر به کردن،
»اميدوار چيز همه از مهمتر و کردن

بودن«.

يادداشت ويژه مهمان

Bring Him Home
آيدا مويدزاده

)مشاور تجاری - سوئد(

جـدال در تصــاحب 
سيـاره ى ســرخ

1999
مدارگرد هواشناسی 

مریخ )ناسا(  
مدار مورد  دادن  از دست  با 
نظر خود، در لایه های بالاتری از 

جو مریخ ناپدید شد. 

1999
سطح نشین قطبی مریخ 

)ناسا( 
هنگام ورود به جو ارتباطش 
به  نتوانست  و  داد  دست  از  را 
درستی بر سطح مریخ فرود آید.

1999
فضای عمیق 2 )ناسا(   
نفوذ  برای  بودند  تلاشی 
فرود  هنگام  که  مریخ،  خاک  در 

ارتباطشان با زمین قطع شد.

2001
ادیسه مریخ )ناسا(  

با قرار گرفتن در مدار مریخ، 
علاوه بر تهیه تصاویر مادون قرمز 
از تمام سطح مریخ، به وسیله ی 
ارتباطی مریخ نوردان تبدیل شد. 
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يادداشت ويژه مهمان

چرا بايد مريــخى را خواند
حسين شهرابى

)مترجم كتاب مريخى(

ازقديمگفتهاندکهخوبنيستعطار
نظرم به اما است؛ خوشبو مُشکش بگويد
دلپذيری رايحهی چنان مُشك گاهی
باعثِ سکوت نيست بعيد که میپراکند
حنّاقشود!ترجمهیکتاب»مريخی«برای
میخواست دلم داشت. چنينحکمی من
نزدهرکسیکهمیرسمسفرهیدلمراباز

کنموازخوبیهایاينکتاببگويم.
چراچنيناحساسیبهاينکتابدارم؟
نجوم کتاب اين که است اين خلاصهاش
دارد، فيزيك و شيمی دارد، هوافضا دارد،
خيلی هم آن دارد، ناسا مهمتر همه از
هم گياهشناس/مکانيك فضانوردِ يك زياد!
داردکهطبعاباهوشاستوشوخوشنگو
کوشا)يعنیهمانصفتهايیکهازهمهی

فضانوردانانتظارمیرود(.
حالاکمیمفصلترتوضيحبدهم:

در ناسا فضانوردان گروه سومين
استشصت قرار آرسـ3 نام به ماموريتی
ششم روز در باشند. مريخ سطح بر روز
میدهد رخ شديدی شن توفان ماموريت،
ناسا دستور به خدمه میشود باعث که

عمليات حين در اما کنند. ترك را مريخ
و میشکند پايگاه مخابراتی آنتن تخليه،
»مارك نام به گروه فضانوردان از يکی به
شدت اثر بر که میکند برخورد واتنی«
میبرد. را او باد و میشود بیهوش ضربه
فضانوردانديگرتصورميکنندکهاومُرده
ندارند اجازه پرواز، قوانين طبق بر است.
بهدنبالجسداوبروندوباخودبهزمين
و ميکنند رهايش نتيجه در برگردانند.
مريخراتركمیکنند.اماماركزندهاست
وبهاينترتيببررویمريختنهامیماند.
است: قرار اين از واتنی مارك مشکلات
ديگر سال چهار فضانوردان بعدي گروه
میرسند،کمترازيكسالجيرهيغذايي
دستگاههای مانده، فضانوردان پايگاه در

ارتباطمخابراتيبازمينازکارافتاده.
ازتلاش مابقیداستانملغمهایاست
ماركواتنیبرایبقا،بهعلاوهیمبارزهاش
بامشکلاتیکههيچبنیبشریباآنروبهرو
که طور همان هم ديگر طرف از و نشده
زمينیها تلاش شنيدهايد الان تا احتمالا

برایکمكبهاوادامهدارد.

جـدال در تصــاحب 
سيـاره ى ســرخ

2002
مریخ نورد شانس 

)ناسا(  
جزئیات  با  تصاویری 
سنگ  و  خاک  از  بالا  شیمیایی 
کرد  اثبات  و  نمود  تهیه  مریخ 
به  مریخ  سطح  در  زمانی  که 
جاری  آب  طولانی،  زمان  مدت 
وجود داشته است. شانس 38.5 
حرکت  مریخ  سطح  بر  کیلومتر 

کرد.

2003
مارس اکسپرس )آزانس 

فضایی اروپا( 
علاوه بر تهیه تصاویری سه 
توانست  مریخ،  سطح  از  بعدی 
بر  را  انگلیسی  مریخ نشین 
سطح مریخ فرود آورد، که البته 
برقرار  ارتباط  زمین  با  نتوانست 

کند.

2003
مریخ نورد روح )ناسا(  

ماموریتی همانند شانس به 
انجام رسانید و حدود 8 کیلومتر 

بر سطح مریخ حرکت نمود.
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يك برای تنها »مريخی« خواندن اگر
گروهضرورتداشتهباشد،آنگروهمنجمان
ستارهشناسی به علاقهمندان و آماتور
اهل که است اين دليل مهمترين هستند.
ارجاعات ديگران از بهتر ستارهشناسی
يادستکم متوجهمیشوند، را کتاب اين
داستان، راوی وقتی میفهمند. عميقتر
بهمشکلاتزيستدر واتنی، يعنیمارك
مريخاشارهمیکندماحتیشايدزودتراز
اتفاقی چه بزنيم خوانندههاحدس بقيهی
قراراستبيفتد.وقتیبهسطحپيماهایروح
وفرصتاشارهمیکندماباتاريخشآشنا
هستيم.ازهمهمهمتر،وقتیماركواتنی
باخطریمواجهمیشوداز»عمقفاجعه«
باخبريمو»واقعا«میفهميمآنخطرچه
خطریاستوازميزانهوشمندیمارك
لذت »آگاهانه« مشکل آن رفع در واتنی
میبريم.خوانندهیعادیشايدبهاندازهی

مالذتنبرد!
نويسندهیمريخی،اندیويير،درناسا
وجوامعنجومیوعلمیديگربهستارهای
مشهورمبدلشدهاست.حتیاگراصلااز
ادبياتخوشتاننمیآيد،بهنظرمصرفابه
ايندليلکهاهلعلمونجومِسرتاسردنيا
هم ما ستودهاند، و خوانده را کتاب اين
که دارد دليلی لابد بخوانيم. را آن بايد

پسنديدهاند.بهاهلعلماعتمادکنيم!

جـدال در تصــاحب 
سيـاره ى ســرخ

2005
مدارگرد شناسایی مریخ 

)ناسا( 
مریخ  مدار  در  حضور  با 
بزرگ ترین یافته ی بشری را رقم زد 
و وجود آب جاری در سطح مریخ 
را به اثبات رساند. تحقیقات این 

مدارگرد همچنان ادامه دارد.

2007
کاوشگر فونیکس 

)ناسا(   
 نخستین فرود موفقیت آمیز 
در منطقه قطبی مریخ به شمار 
قطب  در  حضور  با  که  می رود 
مطالعه ی  به  مریخ،  شمال 

تاریخچه ی آب در مریخ پرداخت.

2011
فوبوس-گرنت )روسیه( 

نتوانست از مدار زمین خارج 
شود. 
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مريخ را درنورديد! هادی آقايى
	 پنجره اى رو به تکنولوژى از کامپيوترتان! •
	 سرويس مريخ نوردى ناسا به مدد تکنولوژى!•

WEB-GLتوانستهاستماراباخود
شما کند. مسافر و همراه مريخ سطح تا
برایاينمسافرتچندساعتهبهسيستمی
گرافيك کارت مگابايت 5۱۲ حداقل با
همچنين نيازمنديد. رم گيگابايت ۱ و
قابليت با مرورگری سفر اين ملزومات از
است.  WEB-GL فناوری از پشتيبانی
اينيعنیسلامیبهگوگلکرومورژن3۴
بهبعد،فايرفاکسورژن3۱بهبالا،سافاری
اينترنت آزمايشی نسخهی و بعد به 8

اکسپلوررورژن۱۱بهبعد!
درصورتیکهسيستمشمابااينپيغام
قابليت شما مرورگر يعنی گرديد مواجه
پشتيبانیازاينبرنامهتحتوبرانخواهد
داشت.همچنينمرورگرهایموبايلبااين

نرمافزارهمخوانیکاملیندارند!

جـدال در تصــاحب 
سيـاره ى ســرخ

2011
مریخ نورد کنجکاوی 

)ناسا( 
قالب  در  آزمایشگاهی  فرود 
خودرویی سنگین بر سطح مریخ 
و انجام تحقیقاتی بر سطح آن که 

همچنان ادامه دارد.

2013
مدارگرد مانگالیان 

)هندوستان( 
وجود  بررسی  هدف  با 
پرتاب شده و  متان در جو مریخ 
قرار  مریخ  مدار  در  موفقیت  با 

گرفته است.

2013
مدارگرد ماون )ناسا( 

با هدف مطالعه ی دقیق جو 
با موفقیت  پرتاب شده و  مریخ 

در مدار مریخ قرار گرفته است.
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همچنيندرصورتیکهدرحينشروعبرنامهبامشکلدانلودمواجهگشتيد،لازماست
برنامهدانلودمنيجرخودرابهصورتموقتیغيرفعالنماييد.بهاينترتيبکهدرمنوی

دانلودمنيجرازطريقمسيرزير:
DOWNLOADS > OPTIONS > GENERALS > KEYS > 
USE THE FOLLOWING KEY(S) TO PREVENT DOWNLOADING 
WITH IDM FOR ANY LINKS
همان داشتن نگه با سپس فرماييد. دانلود از بازدارنده دکمههای تعيين به اقدام
دکمههاصفحهیمربوطبهنرمافزاررارفرشفرماييدوازرهاسازیدکمههاتازماناتمام

لودينگکمتراز5۰درصدخودداریکنيد.
درادامهمیتوانيدتصاويریازمحيطايننرمافزارتحتوبکهتوسطناسابرایدرك
بيشترماموريتمريخنوردکنجکاویدراختيارعمومقرارگرفتهاسترامشاهدهفرماييد.

ايننرمافزارطبقحقوقمولفينمتعلقبهناسااستواستفادهازآنتازمانعدمتغييرنامهایتحتقانونکپیرايتآزادمیباشد.
NASA JPL – jet propulsion laboratory – California institute of technology

لينک کار با مريخ نورد کنجکاوى
http://eyes.nasa.gov/curiosity

جـدال در تصــاحب 
سيـاره ى ســرخ

2020
ارسال  برای  برنامه ای  ناسا 
داده  ارائه  کنجکاوی  جانشین 

است. 

2021
مریخ،  الهام بخش  پروژه ی 
با  خصوصی  سرمایه گذاری 
بود  خواهد  زهره  و  مریخ  هدف 
اثبات  به  را  خود  تکنولوژی  تا 

برساند.

2026
اسپیس  خصوصی  شرکت 
ایکس قصد دارد با ارسال انسان، 
زندگی مریخی را پایه گذاری نماید.

2030
سفر  است  امیدوار  ناسا 
انسان به مریخ را به اجرا درآورد. 
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ماراتن تنهايى      ميثم عليپور
مــريخ در زمين

آغازهزارهیسومباافزايشعلاقه
مندیجامعهیجهانیبهمريخهمراه
نيست. تصادفی اتفاق اين است؛ شده
و سيارات ساير شرايط با مقايسه در
)گرمای شمسی ی منظومه قمرهای
سوزانونوس،سرمایمرگبارتيتانو...(
شرايطرویمريخبرایاکتشافمناسب
زيست  شرايط اين، بر علاوه است. تر
ماسه و مانندشن زمين روی محيطی
به شبيه بسيار شمالی، های بيابان و
شرايطمريخاست.بهعبارتديگربشر
را اينسياره توانايیهمسايگی تنها نه
داردبلکهفکراستعمارآننيزدرآينده

قابلپيشبينیاست.

43 November 2015
ف



 
شبيه سازى

از يک پرواز سرنشيندار 
به مــريخ

يکیديگرازعواملمهمدرافزايشقابل
توجهاحتمالاکتشافمريخواستعمارآن،
به وهم منجمد صورت به هم آب، وجود
صورتمايع،دراينسيارهاست.علاوهبر
اينبهتازگیمناطقیدرمريخکشفشده
توسط معمولا که متان، مقدار که است
آن در شود، می توليد زنده موجودات
وجود حال اين با است. يافته افزايش ها
حياتدراينسيارههنوزهمبهعنوانيك
سوالمهممطرحاستوروباتهاتاکنون
نتوانستهاندجوابقطعیبيابند.تنهاانسان
به دهد. پاسخ پرسش اين به است قادر
هميندليليكسفرباسرنشينانسانیبه
مريخلازماست.امادرابتدا،قبلازاينکه
ايناتفاقبيافتد،لازماستبهيكسریاز

سوالاتجديدپاسخدادهشود.

November 201544
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تواند می "مارس–5۰۰"  روسی پروژه
دهد. پاسخ ها پرسش اين از بخشی به
فضايی های برنامه از بخشی آزمايش اين
يك سازی شبيه آن هدف که بود فدرال
بود. سرخ سيارهی به دار سرنشين پرواز
دولت علمی مرکز توسط آزمايش اين
فدراسيونروسيه-انجمنمشکلاتزيستی
پزشکیRASتحتنظارتروسکاسموس

وآکادمیعلومروسيه-انجامشدهاست.
بود اين پروژه اين وظايف جمله از
ازنقطهنظر آيايكپرواز کهتعيينکند،
قابل سطح )در فيزيولوژی و روانشناسی
يا پذيراست امکان سازی( شبيه از قبولی
نه!تعبيهکردنمقرراتقطعیبرایسفينه
پرواز بهسویمريخ  واقعیکه یفضايی
خواهدکرد،ازديگروظايفاينپروژهبود.

شاملآزمايشات پروژه"مارس-5۰۰"  
مختلف های حالت از شده سازی شبيه
اصلی، بخش باشد. می پرواز وضعيت
آزمايشاتیاستکهبررویانزوایطولانی
آزمايشگاهی تأسيسات شرايط در مدت
بودن زمينی ی پايه بر که مخصوص،

ت
انا

ک
ام

از 
ى 

ماي
ن
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که شود؛ می انجام است، شده ساخته
عبارتاستاز:

۱۴روزقرنطينه)کاملشدهدرنوامبر
)۲۰۰7

در شده کامل ( قرنطينه روز ۱۰5
جولای۲۰۰9(

تا ۲۰۱۰ آپريل ( قرنطينه روز 5۲۰
اکتبر۲۰۱۱(

با ارتباط در وظايف تمام حال اين با
در تنها تواند نمی ای سياره ميان پرواز
به شود. حل ها آزمايش اين چارچوب
يك زمان همان در که است دليل همين
شد نيزانجام ای ماهواره آزمايشات سری
.دراينآزمايشاتموانعیمانندتاثيرتابش،
بیوزنی اثر نفوذ برابر اقداماتمتقابلدر
مرتفع نيز و... فضايی، سفينه نسوز جو

گرديد.
سيستم بررسی پروژه اين از هدف
به و روانشناختی انسانی، محيطی زيست
مورد در تجربی های داده آوردن دست
خدمه، کاری ظرفيت و سلامت وضعيت
قرنطينه، شرايط در طولانی مدت برای

نه
طي

قرن
در 

ى 
ذگ

زن
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درمحيطسربستهایازفضایمحدوددر
شبيهسازیمشخصاتاصلیپروازمريخی
میباشد.کهشاملمدتزمانبيشازحد،
زمين، با ارتباط شرايط تغيير استقلال،
منابع در محدوديت و ارتباطی تاخير

مصرفیاست.
که بود صورت اين به پروژه روند
سازیشده،پس شبيه اينسفر مسافران
به پيما فضا کپسول در زندگی ماه 8 از
آماده و شوند نزديك فرضی مريخ مدار
آيند. فرود سرخ سياره روی بر که باشند
تيم، اين عضو بينیهاسه پيش برپايهی
۱۴فوريهازفضاپيمایخودخارجمیشوند
اين بررویخاكمريخمیگذارند. قدم و
محوطه همان در ديگری اتاقك در مريخ
یايزولهشبيهسازیشدهاست.يكسياره
انجام در فضانوردان اين به روباتيك نورد
ی سياره خاك روی بر خود فعاليتهای
که کارهايی تمام و میرساند ياری سرخ
توسط دهند، می انجام فضانوردان اين
اتاقکنترلبررویزمينوايستگاهفضايی

بينالمللیتحتکنترلقرارمیگيرد.
دما نور، خاك، فرضی، مريخ اين در
شرايط مشابه دقيقا صحنه موقعيت و
واقعیمريخبازسازیشدهاستوهمانطور
آزمايش اين اصلی هدف شد، گفته که
بررسیشرايطفيزيولوژيکیوروحیروانی
فضانورداندريكسفرتااينحدطولانی

بودهاست.
از پس ناسا دانشمند زل"  "مارتين

باغچهى فضايى
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داشت اظهار ماموريت اين انجام از ماه 8
مشاهده بزرگی مشکل هيچ "تاکنون که:
مدت۲۴ تمام در 6خدمه اين نکردهايم.
ساعتشبانهروزتوسطدوربينهاینصب
کنترل فضايی اتاقك اين داخل شده
با اينترنت طريق از میتوانند و میشوند
اين اما کنند. برقرار ارتباط بيرون دنيای
ارتباطبايكتاخيرهمراهاستکهدرواقع
شبيهسازیتاخيردرتماس،درطولسفر
برای ها خدمه اين است. مريخ به واقعی
يك با اينترنت طريق از تماس برقراری
تاخير۲۰دقيقهمواجهبودندکهبهدليل

فاصلهميانزمينومريخاست."
انجام برای واقعی زمان "مارس-5۰۰" 
سازی شبيه را مريخ به سفر ماموريت
3۰ رفت، روز ۲5۰ شامل که است کرده
روزکاوشبررویسطحمريخو۲۴۰روز

برگشتاست.
پروژه برای شده انتخاب ی خدمه
کرده آماده قبل از را کادوهايی کدام هر
تولد روز در که داشتند همراه خود با و
يکديگر،جشنسالنووياسايرجشنهای
زمينی- مرسومشان،جشنهایخودمانی
مريخیبگيرندوبهيکديگرکادوبدهند،که

همهازآناستقبالکردند.
به نسبت شايد فضانوردان اين
در واقعی فضايی های ايستگاه فضانوردان
روز يك بار يك اما اند، بوده کامل رفاه
کاملبرقنداشتهاند،کهتوانستندخودرا

آموزش به توجه )با نجاتدهند مهلکه از
و بودند( ديده شرايط اين برای که هايی

حداقلاضطراببهآنهاواردشدهبود.
خانگی ی باغچه يك ايجاد همچنين
ويكگلخانهدرمقياسکوچك،ازجمله
مارس-5۰۰ فضانوردان که بود کارهايی
انجامدادهبودند.توتفرنگی،گوجهفرنگی،
باغچهی برداشتهای از و... فلفل نخود،
غذايی های وعده در که است فضانوردان

آنهابهچشممیخورد.
سازی شبيه مريخ به سفر فضانوردان
شده،اوايلنوامبر۲۰۱۱بهخانهبازگشتند.
پسازاينکهاينپروژهبهپايانرسيد
نکته به پروژه، روسی روانشناسان از يکی
یجالبیپیبردکهباعثشگفتیوبهت
بسياریازروانشناسانسازمانهایفضايی
شدهبود.بهگفتهیویدرطولاينپروژه،
برخیخدمهکهنسبتبهسايرينوظايف
های پيام و داشتند تری مهم و بيشتر
شان زندگی محبوب افراد از را بيشتری
دريافتمیکردند،حسحسادتسايرين
ها آن به ها خدمه و بودند برانگيخته را

حسادتمیکردند.
اينسفرداخلمجموعهایازلولههای
در که گرفت، انجام پيوسته هم به آهنی
نزديکی در محلی تحقيقاتی مکان يك
کنندگان شرکت و بود گرفته قرار مسکو
دلار( هزار ۱۰۰ )حدود روبل ميليون سه

شماهممیتوانيدبامراجعهبهلينكزيريكسفرمجازیدر"مارس-5۰۰" داشتهباشيد:دريافتکردند.
http://www.media-sfera.ru/vtours/mars-500/station/tour.html

جشن
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بهنام رضايى
تا این شماره از ساروس تلاش کردیم تا مقدمه ای کوتاه و ساده برای 
درک چگونگی آغاز حیات بر روی زمین را شرح دهیم. اکنون حیات در زمین 
ارگانیسم های تک سلولی پیش  تا میکرو  آغاز شده و جاری است. حیات 
رفته و کار ما دیگر تمام است. باید بدانیم در پی چه چیزی هستیم تا شاید 
را در فراسوی منظومه ی شمسی و  اثرات آن  از کوچک ترین  بتوان ردی 

خود آن بگیریم و به سوالات تمامی ناپذیر خود پاسخ گوییم.

تکامل يافتم،
پــس هســتم

IN SEEK OF A COUNTERPART
در پى همتا
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بر حيات دارای ساختار اولين
ميکرو صورت به که زمين کرهی روی
ميکروبها، يا تكسلولی ارگانيسمهای
کهظاهرافاقدهستههایسلولیوياغشا
بودند،تقريبا۴ميلياردسالپيش)چند
ميليونسالپسازتشکيلکرهیزمين(

درزمينايجادشدهاند.
حياتی ساختارهای چگونه که اين
ازشکلبسيارسادهودارایDNA،به
درآمدهاند کنونی پيچيدهی بسيار شکل
طبيعیِ انتخاب با تکامل فرضيهی در
بحث اما میشود. توجيه بیهدف،
گستردهدرموردتکاملوپيچيدهشدن
حيات آغازکنندهی تكسلولیِ موجودات
است زيستشناسی رشتهی حيطهی در
و فيزيکی اطلاعات با نمیتوان اساسا و
نجومیبهپاسخاينپرسشدستيافت.

چه که است اين اصلی سوال اما
اگر کرده؟ شروع را حيات چيزی
فرضيهها و عوامل بررسی با بخواهيم
بايد بيابيم، زمين فراسوی در را حياتی
رشد و ايجاد برای مناسب شرايط اول
بعد مرحلهی در و کنيم بررسی را آن
بهدنبالساختارهایموجودوممکندر
نمونههایيافتشدهدرزمينيادرقمرها
سياراتی حتی و دنبالهدار ستارههای و
خود، کنجکاوی پاسخگوی و مناسب

بگرديم.

فرصتآنپيشآمدهتاازشمارههای
علمی- دستاوردهای و اکتشافات بعدی
از خارج در حيات يافتن برای فضايی
کرهیزمينراموردبررسیقراردهيمو
تكتكماموريتهایمهمراشرحدهيم.

IN SEEK OF A COUNTERPART
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بابك عباس زاده
تسخیر فضـــا بخش هفتم

زندگى به وسعت 
يک کپسـول
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پيشرفت اصلی رکن دانش که اين
سخنی میشود، محسوب امروز جهان در
بديهیاست.بهمنظوراينکهکشوریبه
فناوریدستيابد،داشتنعلمشرطیلازم
بهشمارمیرود،هرچندکافینيست!علم
و نمیزند رقم را پيشرفت بهخودیخود
است. میدهد،صنعت بها آن به که آنچه
بدون پزشکی دانش مطمئنا مثال برای
اين تا پزشکی، مهندسی و صنعت ظهور
پيشرفت نمیيافت. پيشرفتدست به حد
علمپزشکیدرکنارتحقيقاتوتلاشهای
و ابزارآلات مرهون پزشکان، شبانهروزی
ابداع پزشکی مهندسان که است وسايلی
مستثنا قاعده اين از نيز نجوم کردهاند.
اقسام و انواع ساخت کنار در و نيست
نوين، تلسکوپهای و نجومی ابزارآلات
اين پيشرفت در اساسی سهم که صنعتی

مسيرداشته،صنعتفضانوردیاست.
ستارهشناسی، توسعهی بر علاوه
به صنعت اين طريق از که يافتههايی
دستمهندسانودانشمندانرسيدشتاب
پديد گوناگون عرصههای در قابلتوجهی
اين ازدستاوردهای يکی مثال برای آورد.
و عناصرمختلف و مواد با آشنايی صنعت
روی بر که بود عناصر برخی کشف حتی
زمينياوجودنداشتندياپايداریشانکم
بودويابهصورتناخالصبودهاند.قبلاز
و آمده زمين به فضا از مختلف مواد آن،

آزمايشمیشدند،اماگاهیاوقاتتاثيراتی
مثلفشارجو،جاذبهوبسياریعواملديگر،
ازدقتنتايجآزمايشاتمیکاستوايجاد
هزينههای هم مواد برای مناسب محيطی

بسياریدربرداشت.
يك ساخت به مسائل اين همهی

و آزمايشات انجام جهت ايدهآل محيط
جمله از مختلف زمينههای در تحقيقات
محيطزيست، متالوژی، زمينشناسی،
گرديد؛ ستارهشناسی البته صد و پزشکی
غذا کرد، زندگی آن در بتوان که جايی
و آزمايش گرفت، عکس خوابيد، خورد،

بررسیکردونتايجرابهزمينارسالنمود.
پروژههای در آمريکا و شوروی را کار اين
»ساليوت«و»اسکایلب«آزمايشکردند
انجام نتيجهرسيدندکه اين به اماهردو
اينکارِپرهزينهوحساسنيازمندهمکاری

است،همکاریکهدستاوردشميربود!
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نامش مطمئنا که ايستگاهی »مير«،
شنيدهاند، نجوم به علاقهمندان اکثر را
اتحاد گذشتهی شکوه از نمادی عنوان به
رهبری برای تضمينی و شوروی جماهير
میتوان و بود فضا در روسيه فدراسيون
دو همکاریهای از مرحله بالاترين را آن
کشورآمريکاوروسيهبعدازسالهاتضاد
به روسی زبان در مير دانست! دشمنی و
کلمه يك معنای اما است، جهان معنی
نمیتوانداهميتکاملآنراتوصيفکند!

به اکتبر۱9۱7 انقلاب از بعد البتهظاهرا
جامعهیدهقانیآزادهمميرمیگفتندکه
بهمعنیدهکدهوياصلحهمبهکارمیرود.

دانشمندان که -ايستگاهی مير ماژول
تشبيه دراز بالهای با بهسنجاقکی را آن
دور به گردش سال ۱5 طول در کردند-
زمين،آنهمدرفاصلهی۲5۰کيلومتری،
خدماتبسيارارزندهایبهجامعهیعلمیو

بشریعرضهکرد.

قطعهی ۱986 سال فوريه ۱9 در
مدل و پايه بلوك يك که ايستگاه اول
متر ۱3 با بود ساليوت از تکامليافتهتری
طولبهفضاپرتابشد.اينقطعهبهعنوان
ماژولاصلیايستگاه،دارایچهارهستهی
مرکزیشامل:کامپيوتراصلی،ارتباطاتو
کنترلتجهيزاتوسامانههایحفظحيات
بود.ازجملهبخشهایديگر،کپسولهای
مخصوصسکونتفضانوردانبرایطولانی
مدتوشاملمکانهایمهمیازايندست
محلی غذاخوری، ميز يك آشپزخانه، بود:
بهداشت برای محلی زبالهها، دفع برای
ورزشی، تجهيزات دستشويی، با شخصی
ابزارصوتیوتصويریويكکيسهخواب
نياز مورد راحت زندگی برای همگی که
است.دومانيتورجهتارتباطتصويریهم
انتهای در بود. موجود کپسول داخل در
برایکاروتحقيقات ايستگاههممحيطی

درنظرگرفتهشدهبود!
فضاپيماها پهلوگيری برای پورتهايی
جهتانتقالموادوافرادبهداخلايستگاه
تعبيهشدهبودکهباآرايش9۰درجهقرار
جهت چهار حالت اين در بودند. گرفته
خاطر همين به و نبود مشخص ايستگاه
گزارشهای در فضانوردان همهی تقريبا
اشتباه را خود ورودی پورتهای خود

مینوشتند!
درآوريل۱987ماژولKvant-۱به
ايستگاه به دائم بهطور تا پرتابشد فضا
اين ببرد. بالا را آن ظرفيت و پيوسته
در فيزيك پژوهش آزمايشگاههای ماژول
ستارههای و کووازارها بررسی کهکشان،
نوترونیرامهياکرد.درنوامبرسال۱989،
گرفت پهلو مير ايستگاه در ۲-Kvant
آزمايشگاه به متر ۱3 طول به محيطی و
ماژول اولين اين کرد. اضافه مير فضايی
مجهزبهبازویرباتیدرايستگاهميربود.
به ۱99۰ سال ژوئن در kristall ماژول
بتوانند هم شاتلها تا شد اضافه ايستگاه
با ۱99۴ سال در بيندازند. لنگر مير در
به هم شاتل فضاپيمای STS6۰ پروژهی
اينبرنامهاضافهشدوآمريکايیهابهکمك
روسهاآمدند.درواقعبرنامهیمير-شاتل
دو اين بيشتر هماهنگی برای مقدمهای
ابرقدرتفضايیدرساختايستگاهفضايی
اولينشاتلیکهدر بود! )ISS(بينالمللی
STS7۱ايستگاهميرپهلوگرفتآتلانتيك
استفاده kristall ماژول از و داشت نام
مير به بيشتری ماژولهای کمکم کرد.
اضافهمیشد،تااينکهدرآوريلسال۱996
معنی به Priroda يعنی ماژول آخرين
طبيعت،بهايستگاهمتصلشد.هدفارسال
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ازراهدورآبوهوای اينماژولسنجش
کرهزمينوبررسیاقيانوسهاوشناسايی
انواعموادمعدنیدررویزمينبود؛بررسی
انسان، روی بر هستهای انرژی مضرات
فعاليتهایلرزهایو...ازاطلاعاتیبودکه
در Priroda ماژول در موجود ابزارآلات
اختياردانشمندانقرارمیداد.بعدازاتصال
Prirodaميرتبديلبهبزرگترينسازهی
دستبشرشدوتاسال۲۰۰۱اينعنوان

رادراختيارداشت.

پروسهیآمادهسازیميربابرنامهريزی
و شاتل فضاپيمای دو از استفاده و دقيق
دورهای استفادهی میگرفت. انجام سايوز
ايستگاه اين هزينهیساخت فضاپيماها از
البتهسايوز رابرایکشورهاکمکردهبود.
)بهمعنیاتحاد؛کهاشارهبهاتحادجماهير
ايستگاه در اتصال برای دارد( شوروی
بود اين مستلزم و شده طراحی ساليوت
معمولا شود. بازنگری آن طراحی در که
با میشد توليد ايستگاه در که زبالههايی
بازمیگشت. زمين به سايوز از استفاده
ايستگاه در بار يك ماه دو هر اينسفينه
ميرلنگرمیانداختوبرایسرنشينانآن
فضانوردان البته و مايحتاج و غذايی مواد
همراه به را مير در ماندن برای تازهنفس
ابتدا در که بدانيد است جالب میآورد.
مير بدنهی به را وقتیمیخواستندسايوز
دستی کنترل با را سفينه کنند، متصل
عقبوجلومیکردندتاپورتماژولاتفاقی

بهپورتورودیايستگاهمتصلشود.
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تحقيقات برای محلی مير که اين با
منظور به فضانوردانی اغلب و بود فضايی
انجامماموريتهایبرنامهريزیشدهبهآنجا
ارسالمیشدند،اما9۰%فعاليتفضانوردان
تا بود متمرکز خود زندگی حفظ روی بر
مداوم کردن چك ماموريتها. انجام
و ايستگاه از مواظبت سيستمهایحياتی،
با نکردن برخورد برای آن دقيق هدايت
شهابسنگهاويااحيانازبالههایفضايی،
استراحتهای مداوم، ورزشهای تغذيه،
گاهیطولانیمدت،جلسههایروانشناسی
خاصبرایوفقدادنخودبامحيطیکهبا
آندرگيربودندو...بيشتروقتفضانوردان

رامیگرفت.

ايستگاه در اقامت طولانیترين رکورد
اقامت طولانیترين البته و مير فضايی
والری آقای به متعلق فضا در پيوسته
پزشك يك که پلُياکوف، ولاديميرويچ
کيهاننوردروسبود،است.اونخستينسفر
فضايیخودرادرسال۱988بافضاپيمای
سايوزتیام6آغازکردوپسازاقامت۲۴۰
فضاپيمای با مير، ايستگاهمداری در روزه

سايوزتیام7بهزمينبازگشت.
۱99۴ سال در هم او پرواز دومين
تاثير دربارهی پزشکی پژوهش هدف با
پرواز با فضا، در انسان بلندمدت اقامت
وی شد. آغاز تیام۱8 سايوز فضاپيمای
ساعت ۱8 و روز ۴37 ماموريت اين در

ايستگاهفضايیميرگذراندورکورد رادر
طولانیتريناقامتپيوستهیفضايیتاريخ
فضانوردیراشکست.اينرکوردتابهامروز

شکستهنشدهاست.
که بود اين روسی دانشمندان هدف
تاثيراقامتبلندمدتدرفضابررویانسان
سفرهای برای انسان آمادگی و بدانند را
به سفر مانند بينسيارهای مدت طولانی
مريخراموردارزيابیقراردهند.تصويرزير
پنجرهی از که میدهد نشان را پلياکوف
ايستگاهميرپهلوگيریشاتلديسکاوریرا

تماشامیکند.

ازاينبهبعددراينبخشازساروس
خواهيم عنوان را مير از بيشتری مطالب
استفاده با ازکشفياتمتعددیکه و کرد
شد. خواهيم باخبر شده ايستگاه اين از
اين در ماهها که فضانوردانی خاطرات اگر
ايستگاهزندگیکردندرابتوانجمعکرد،

مطمئناکتابقطوریخواهدشد!
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مريم زارع
بهنظرمقديمترها»آينه«ارجوقرببيشتری
داشت.مادربزرگمتعريفمیکردآنزمانها

وقتیلبرودمیرفتپدربزرگميكبارانعکاس
نورآينهرابهصورتمادربزرگمتاباندهبود
وآنجابودکهمادربزرگمپیبردهبودهکه

دوستشدارد!
هنوزهموقتیتعريفمیکندلبخندیروی

صورتشرامیپوشاند،درستانگارهمينالان
نورازآينهرویصورتشافتادهباشد.

بااينکهاينمفاهيمواتفاقاتِمشابهمنسوخ
شدهوشايدحتیمسخرهبهنظربيايند،ولی
منهميشهبهجذابيتاينقدرتازآينهفکر

میکنم.چقدرخوباستکهيكآينهدستمان
باشدوآفتابدلانگيزپاييزیرابهصورت
همراهانساروسبتابانيمتاحواسشانباشد

کسیدوستشاندارد.
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باسلاموباتشکرازنشريهیبسيارخوبتان،پيشنهادمیکنمبرایدانلود
فايلاصلیپیدیافروقراربدهيد،چونمامعمولاباموبايلياتبلتدانلود

میکنيموبافرمتزيپشدهمشکلداريمباتشکر

همه اين میگذاريد؟ همه اختيار در رايگان را مجلهتان چرا
برايشزحمتمیکشيد!

باعرضسلاموسپاسازشما،ساروسهميشههمراهچندفايلضميمه
ارسالمیشودکهتکميلکنندهیمباحثآنشمارهاستوبههميندليل
استکهنشريهدرکنارچندفايلضميمهداخليكفايلزيپارائهمیشود.

مشکلشمابهراحتیبانصبيكبرنامهیکمحجمرفعمیشودکهبرای
راحتیشمالينكدانلودبرنامهرااينجاقرارمیدهيم.حتیاگرتمايلنداريد
دانلود برای تلگرام در ساروس کانال از میتوانيد کنيد، دانلود را برنامه اين

نشريهبدونفايلزيپاستفادهکنيد!
لينكدانلودبرایاندرويد:

https://cafebazaar.ir/app/com.winzip.android/?l=fa
لينكدانلودwinrarبرایاپل:

http://my.sibche.ir/app/details/id/2559/name/WinZip

مجلهیساروسبهصورترايگانمنتشرمیشودتاخوانندگان
مجلهبهراحتیهرچهتمامتربهنشريهدسترسیداشتهباشند،حتی
قيمتپايينیهمتعييننکرديمتاخوانندگانعزيزدرگيرپرداخت

اينترنتینشوندوفقطمجلهرادريافتومطالعهکنند.
اگر و میشود انجام عزيزان شما راحتی برای کارها اين تمام
ساروسرامیپسنديدکافیستآنرابهدوستانتانمعرفیکنيد:(
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سلاموقتبهخير
مورد در مخصوصا عالیست ساروس مجله مطالب

شهابسنگها.خستهنباشيد...لطفابهراهتانادامهبدهيد.
اگرامکاندارددرموردماهيتنوروخواصآنواينکهچرا
نوروقتیازموانععبورمیکندسرعتشکمودوبارهبعدازعبور

بهسرعتخودشادامهمیدهد؟
متشکرم

سربلندباشيد

سلاموعرضادب
البتهکهتعجبیندارداگرکسیبهاسممهتابدرموردماهيت
نورپرسشیداشتهباشد،بههرحالنورخصلتهرمهتابیاست:(
بااينکهنورومسائلپيرامونشيكمسئلهیکاملافيزيکیو

نهصرفانجومیاند،امابیربطهمنيستند.
قرار شود بررسی است قرار که موضوعاتی ليست در حتما

سمیدهيم،بهرویچشم.
رو
ـا
س

مهتاب کاظم پور بهزاد برازنده

مخاطب

راه روز هر ارتباطات دنيای واسطهی به که اين میگذاريم؛ خوبی را اسمش
همهست،چون آفرين تنبلی انگار البته میکنيم. پيدا باشما ارتباط برای جديدی
بازاستو انگارکمترحوصلهتانمیآيددستبهدامانپيامكباشيد!ولیخب،راه
جادههزارراهدارد.باماباتلگرامساروسدرارتباطباشيدوهمچنينبهکانالساروس

http://telegram.me/sarosmagazineبپيونديد.
همچناندراينستاگرامsarosmagazineباماهمراهباشيد:(
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اتابك آكسون
کرویشدنزمينِتخت،گردش
زمينبهدورخورشيدیکهتابهحال
جرمدار میچرخيد، زمين دور به
تغيير و جرم بدون نوترينويی شدن
وتصحيحديدگاههایعلمیمختلف
يك نتيجهی»کشف« همواره ديگر،
حقيقتجديدبودهاست.کشفیکه
از نسلی نگاه زاويهی تغيير حاصل
زندگیشان پيرامون محيط به بشر
میباشد.نسلهايیکهدرتمامدوران
تاريخوجودداشتهاندوباتفکراتشان

لايههایعلمرالرزاندهاند.
انتشار با گذشت، که ماهی در
خبرکشفآبِجاریبرسطحمريخ،
فضا جهانی هفتهی استقبال به
»اکتشاف« باشعار امسال که رفتيم
نامگذاریشده.موضوعیکههمواره
زندگی روند در را تاثير بيشترين
امسال شايد است. داشته بشريت

اکتشافات خود به را نگاهمان بايد
در که تاثيراتی به دهيم. تغيير نيز
زندگیمانخواهندگذاشتوبهرهای
شايد برد.حتی آنهاخواهيم از که
نيازباشديكگامفراتربرداريموهر
کنيم تلنگری به تبديل را اکتشافی
نيز دارايیهايمان ياد به را ما که

بيندازد.
جاری آبِ کاشفان افتخار به
میداريم. بر سر از کلاه مريخ، در
هورا که زمانی باشد، يادمان فقط
و رسيد اتمام به کشيدنهايمان
چشم آسمان رنگ سرخ کرهی از
خوبی به را اطرافمان برداشتيم،
اين  از  مکانى  هر  در  کنيم. نظاره
نقطه ی كوچكِ آبى، هر كدام از ما 
درياچه ای داريم كه مسير بى آبى 
را در پيش گرفته است. درياچه ای 

كه مى تواند خشك نشود!
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1 0 ســاروس     شماره 
73 شامل که دورهای دارد. ساله ۱۲98.۱7 دورهای ده، شماره ساروس
خورشيدگرفتگیاست)3۱گرفتجزئی،3۰گرفتحلقوی،9گرفتکلیو3گرفت
مرکب(.بانگاهیبهکاتالوگاينساروسمتوجهمیشويمکهگرفتاولآندر۲8فوريه
۲۴67قبلازميلادوگرفتآخرآندر۱8آوريل۱۱69قبلازميلادرخدادهاست.

باستان روزگاران از را ساروس
برای قديم بابلیهای و میشناختند
پيشگويیگرفتهاازآناستفادهمیکردند.
ميلاد از قبل قرن چندين ارتباط اين
کالدونیهاکشف توسط بار اولين مسيح،
ودرسال۱69۱توسطهالیبهچرخهی

کسوفهااطلاقشد.
چرخهای با زمانی دورهای ساروس،
حدود۱8سالو۱۱روزو8ساعتاست.
بعدازگذشتيكساروسازيكکسوفيا
خسوف،مکاننقاطگرهایمدارماهبهجای

قبلیخودبرگشته،ماهوخورشيدوزمين
تقريبادوبارهبهحالتقبلیبرمیگردندو
يا ياخسوفیشبيههمانکسوف کسوف
وقوع،زمان لحاظمکان )از قبلی خسوف
روی گرفتگی( اندازهی و شکل وقوع،
گرفتهای اين میشود گفته میدهد.
هر و میدهند دنباله يك تشکيل مشابه
اختصاصی شمارهای با ساروسی دنبالهی

مشخصمیگردد.
به واژهای را »ساروس« نيز منابع برخی

معنایتکرارمعرفیمیکنند.

سـاروس چيست؟
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